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[ ] veégétation dunaire sur Jardin accessible + poches sur jardin inaccessible Principe de répartition

[ ] végétation de "lande / fourré / friche" sur jardin inaccessible
des végétations —

L]

Végétation de landes,
Zone constituée de
substrat argileux pauvre
enrichit localement
de vraie terre de bruyere,
....... et complétée de
Végétation dunaire, o —
Zone sableuse avec plantations
de graminées et de couvre sols.

zones caillouteuses
et dépressions humides.

Les densités de plantations

y seront importantes dés le départ
afin d'assurer ambiance végétale
immédiate.

Les densités de plantations y
seront beaucoup moins
importantes et complétée
de semis afin de

permettre la colonisation
naturelle par

d'autres espéces.

L'intérét de cette zone

: est de constituer
un support d'expérimentation
(notion de friche)

) afin d'observer la diversité

1) et la mixité des espéces.

QUELQUES ESPECES
(NON EXHAUSIVES)

Geranium sanguineum Brachypode Erica cinerea Erica vagans Cistus salvifolius

Festuca rubra



PLAN DE REPERAGE DES JARDINS ET PLANTATIONS

Surface jardin accessible
sur dalle : 275 m?

Pleineterts_ _
== "Dalle

focode

Surface jardin accessible
pleine-terre : 320 m?
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Surface jardin accessible
surdalle : 780 m?

Surface jardin inaccessible
mmmmmw: Limite Jardin pleine terre / dalle

sur dalle : 1645 m?
susnanssanens  C|OtUre
[0 Jardin accessible

MMM Cheminement
I Jardin inaccessible

O Arbres plantés en pleine terre
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PLAN DE REPERAGE DES ZONES PLANTEES A FORTE PENTE (>15%)

Pleineter®e__
g Dalle

focode

. otelC -
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I Pente>15%

. Pente<15%
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Pentes <15% Bacs de recouvrement de la zone stérile

sur 40 cm de largeur
> Sedum précultivé

Paillage Natte coco

Sustrat
- '/ - / Couche filtrante
y 7 Drain (+ rétention d'eau)
/
A Natte absorbante
/ - / Natte absorbante de protection (jardin accessible)
/ Etanchéité
Isolation

Remblai allégé
(polypropyléne alvéolé)

Pare vapeur



Pentes <15% Bacs de recouvrement de la zone stérile

sur 40 cm de largeur
> Sedum précultivé

Paillage Natte coco
+ grille 3D synthétique

Substrat

Géotextile alvéolaire

/ Couche filtrante

Drain (facultatif)
Natte absorbante d'irrigation

Etanchéité
Isolation

Remblai allégé
(polystyréne expansé)

Pare vapeur



Substrat 1 - Végétation dunaire
e o Substrat type 4

ou
Substrat type 3 - Végétation de lande Végétation type sedums et vivaces/couvre-sols

Couche filtrante rigidifiée type TG de chez Ecovegetal ou
similaire

Drain type Floradrain FD40
de chez Ecovegetal ou similaire

Natte absorbante de protection
type ISM50 de chez Ecovegetal ou similaire

Souténement "L" en tole acier ajourée
- fixation mécanique (Lot étanchéité)

Bacs amovibles
plantés de sedum
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Isolant - 7cm ]

Etanchéité - 2cm
Lot - étanchéité
Isolant - 14cm
Pare vapeur - 2cm
m‘:‘; mmu i Détail 01 - COUPE DE PRINCIPE DE LA TOITURE VEGETALISEE - Pente <20% \‘) E“h.u LU_LEH m“‘mﬂmﬁ




Substrat type 2 - Végétation dunaire
ou
Substrat type 4 - Végétation de sedums

Hauteur de substrat
de 10 a 50cm

L
‘7 \"".’ -40

Principe de calpinage bloc PSE

4

Nappe alvéolaire de 20cm d'épaisseur de chez
Aquaterra Solutions ou similaire

Géogrille tridimensionnelle type Aquaterra Mat de
chez Aquaterra Solutions ou similaire

Couche filtrante type TG de chez Ecovegal ou
similaire

Natte absorbante de protection type ISM 50 de chez
Ecovegetal ou similaire

Bacs amovibles plantés de sedum

Isolant - 7cm ]

Etanchéité - 2cm

Lot - étanchéité

Isolant - 14cm

Pare vapeur - 2cm

Souténement "L" en tole acier ajourée
- fixation mécanique (Lot étanchéité)

Groupe Scolaire fle de Nantes

ETUDES DCE _ 24/09/2010_ECHELLE 1/10

Détail 02 - COUPE DE PRINCIPE DE LA TOITURE VEGETALISEE - Pente >20%

\Q)phutola

pausage > envirannemeal

AGENCE BRUNO MADER ARCHITECTE
DETAIL DE PRINCIPE




Végétation dunaire

- ensemencement : 100% de la surface
- plantation arbustes : 1u/m? - 50% de la surface

- plantation vivaces : 4u/m? - 50%
- plantations graminées : 10u/m? -

Couche de rétention d'eau sur 5cm RS

Substrat type 1 - Végétation dunaire

Substrat type 2 - Végétation dunaire
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Sedum

- plaquage : 100% de la surface

- plantation sedum a grand développement : 3u/m? - 50% de la surface
- plantation vivaces type sec: 43u/m? - 50% de la surface

[ —

Végétation de lande

- ensemencement : 100% de la surface

- plantation arbustes : 2u/m? - 100% de la surface

- plantation vivaces : 2u/m? - 50% de la surface

- plantations graminées : 2u/m? - 50% de la surface

Substrat type 3 - Végétation de lande

Substrat type 4 - Végétation de sedums

Groupe Scolaire Tle de Nantes
ETUDES DCE _ 24/09/2010_ECHELLE 1/10

Détail 03 : SUBSTRATS ET PLANTATIONS de la toiture végétalisée

pausage > envirannemeal

Qphutolab AGENCE BRUNO MADER ARCHITECTE



Groupe Scolaire - Plan de plantations
Phytolab - 16 décembre 2011

Echelle 1:200éme

Végétation de dune

[ I ounet V777 nbustes

Dune 2 111111 isiere arbustes - dune grise
Dune 3 " Dune grise 1

E== usiere dune - arbustes [ | Dune grise 2

Végétation de lande

[ Lande haute 1 {7 Lande basse 2 - Xero

Jére lande haute 2 Lande tras basse 1 - xero

7 Lande haute 2 £ Lande trés basse 2

=~ Lisiére lande haute - lande basse ~ Lisiére lande trés basse _ zones humides
Lande basse 1 - Meso Zones humides

Sedum

O O Arbres isolés
O

D Polypodium




16m

L'objectif du prototype :

- Recherche d’une solution pour étendre la végétation jusqu’aux acroteres,

- Recherches de techniques de traitement d'une toiture végétalisée avec des pentes
inclinées jusqu'a 30%,

- Recherche de végétaux adaptés aux conditions climatiques locales et capable de
pousser en milieu contraint,

- Recherche de substrats adaptés aux végétaux mis en place et pour avoir les plus
faibles contraintes d‘entretien dans le futur,

ko Végétation dunaire - surface 50m* environ

—m Végétation de “lande / fourré / friche” - surface 40m* environ

-—-—- Végétation périphérigue (sedum) - surface 30m* environ
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Ammophila
arenaria

[ Corynephorus

'DUNE" Bac
PEHD (Sedums)
| canescens

Carex Euphorbia ¢ 3 / -
%’/ amygdaloides , ' vulg:?-i:

Erica
vagans

maritimum
Artemisia
Campestris

Rosa
Euphorbia
amygdaloides

Crithmum pimpinellifolia

Allium Cistus
sphaerocephalon Frankenia Salvifolius
laevis

Prunus
spinosa
C2 40/60 5u

Helichrysum
| stoechas

Quercus ilex
C 15l 2u

Ulex
gallii

Ammophila
arenaria

e Thymus

~ 4 serpyllum
Rosa Lonicera
Canina periclymenum
Ulex
europaeus

Calluna
vulgaris

Elymus

arenarius
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Végeétalisation
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Résultats observeés

=

Aspects Botaniques
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Une évolution

B e e 1
m \|| IIH J!

t 3 mars 2013

Dune 9 mai 2014

—_




Une évolution
rapide

t 3 mars 2013

Lande
20 mai 2014




La lande: 11 avril 2014
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Méthode

R1 R2 R3 R4 RS Supérieur a 75% 5
: Compris entre 50% et 75% 4
Acer campestre | Compris entre 25% et 50% 3
Aarostis . i Compris entre 5% et 25% 2
g p- Inférieur a 5% 1
Ammophila arenaria 5 + + Trés peu abondant t
Espéce trés rare r
Arbutus unedo + Espéce représentée par un individu :
. - unique
Armeria maritima R 1
Armeria plantagina R R z H H
Relevés phytosociologiques
Artemisia ludoviciana 1
Avena pubescens R R + - % Bl
-
Bryophytes sp. R R ]- A
[ | A
Buddleja davidii + R R l b R
Calystegia soldanella ¥ + R , =
- - ‘ * Ay
Cardamine hirsuta R
Carex arenaria + 1+ 5
Centaurea aspera +
Cerastium fontanum i
Cerastium glomeratum +
Cistus salvifolius 3
Coincya momensis + 1 +
Conyza sumatensis R R R
Corynephorus canescens R + R




Inventaires botaniques 2014

17 relevés phytosociologiques

Dune : 87 especes

Lande : 110 espéces



Dunes

30 especes

/




Especes issues
de semis

. 25 volontaires
+

. 36 spontanés

Giroflée des sables




Genét des teinturiers

Lande

Especes plantées

29 especes

ilipendule vulgaire N Sabline des montagnes




Especes issues
de semis

.40 volontaires
+

. 48 spontanées




Gestion de la végétation par le SEVE

Mise en place d’un guide pratique

~v y Ve

/
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Des préconisations -y et

\ de lécole primaire Aymé Césaire

1. Entretien milieux type "DUNE"

1- amracher systématiquement
le Sénecon du Cap et les Buddleias

Sénecon du Cap Buddleio

2 - arracher les quelques adventices communes des cultures du style:

Lalteron senecon vergeretre Epliobe

3 - Iimiter reguliérement lextenston de certatnes plantes rhizomateuses:

. e = oY e
Chiendent des sables
(Leymus arenarius)

4 - Ligneux
=» en période de vegetation, lmiter les rameaux
génants et couper les branches mortes
=> en fin d'hiver, recépage possible des arbousters
&t zlaternes (Rhamnus alaternus)

hamnus alatermus . ' i & 5

S S—— Guide d'aide a la gestion
et a la reconnaissance des principales

s especes végétales présentes

Ville de Nantes - SEVE / Botanigque - janwier 2015 (Ph. E &P.B)




Dans le guide ...

Teucrium scorodonia

Germandrée
Lamiacées

Plantes patrimoniales Q

Lieu de récolte : Groupe scolaire Aimé Césaire - ile de Nantes

Date de récolte : 26/05/2014

Habitat : Lande

Durée vie : vivace

Intérét(s) : plante commune en Europe, le feuillage ressemble i celui des orties
Plante pré-forestiére. Le feuillage froissé dégage une odeur particuliére. Egalement
appelée sauge des bois

Gestion/Entretien

Fauche possible

Période des interventions
Janv. | Fév. |Mars | Avril |Mai |Juin |Juil. | Aott | Sept.| Oct. |Nov. | Déc.
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l. Contexte

&) Questions

e Les écosystemes sont (seront)-ils fonctionnels:

e Comment évolue la végétation (suivi SEVE) (survie /
reproduction de la végétation implantée, colonisation)

« Comment les invertébrés colonisent-t-ils la toiture:
v Quelle vitesse (diversité /abondance)?
v’ Stabilisation ?
v Quelles espeéces ? (spécialistes vs généralistes)
v’ Y-a-il écosystéme plus pertinent?

» Etude araignées et coléopteéres carabiques



Protocoles

> .
‘J Un cara..quoi?

N TR




. Résultats

@ Composition

* Assemblages dominés par des especes
communes a fort pouvoir de colonisation

* Abondances faibles (10X moins qu’en
nature)
* Richesse fortes
* Araignées: 54 especes (20 sur 115
toitures en France (Madre et al. 2013)
* Carabiques: 14 especes (1 (id))




. Résultats

S%‘J Abondances araignées

 Trés variables entre années et

saisons -
e Différences entre les 2000
techniques d’échantillonnage ¢ =«
car: g
. N E 500 m Araignées Lande
* Petites especes peu : I I I  =hwones e
mObiIeS ° fg;,:-"’"b ,5:.'5? ,‘9'\? ,9’54? f@"‘? rp'\“? (‘9{?
. 7 . \oﬂég' \e.@@ \c&(\a \e-&é \c&(\a \e.@@ \é(\(\a
* Beaucoup de juvéniles W W e
* Dune peu favorable
probablement car peu de Aspirateur thermique

litiere



Résultats

Abondances carabiques

e Abondances tres faibles et variables

Densité (nb Individus { m?)

60
50
40
30
20
M Carabigues Lande

10

0

& & &

Date

Aspirateur thermique

M Carabiques Dune -+

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

“m - 0
oo I wm
]

M Carabiques Lande
B Carabiques Dune

Piege barber



Résultats

Richesse spécifique

b

Richesses variables

Apres 3 ans de hausse, forte
baisse pour les araignées
(météo?)

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

& J Richesses spécifiques

45

2013

2014

Annee

Dune

2015

2016

35

25
mm Araignées Lande

s Carabigues Lande
== Total araignées
== Tptal carabiques

20

15

Richesse specifigue

10

2013 2014 2015 2016

Année

mm Araignées Dune La n d e
B Carabiques Dune
=== Total araignées

— e o Malgré différences de
richesse pas de différence
de composition dune/lande



. Résultats

Chalcoscirtus infimus




. Résultats

%J Carabiques sténoéces

.

Amara tibialis Calathus melanocephalus



. Conclusions

&) Conclusions

* Assemblages d’invertébrés non stabilisés

* Probable fort impact de la météo

* Dune semble moins favorable (litiere absente) mais pas le
cas pour les abeilles (Etude O. Lambert)

* Assemblages originaux et plus diversifiés que sur les
toitures classiques
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Marie Denis > “L’'Herbier d’Aimé”: le cceur, la téte et les mains tissent le fil végétal / Printemps 2016

L'HERBIER D'AIME

Un an d' h.e.r.b.o.r.i.5.a.t.
Le caur, la téte ot les mains ulsnn: la ﬂl végétal.
Exposition des réalisations des éléves.
Atelier mené par 1l'artiste Marie Denis.

vernissage le vendredi 24 juin 2016
de 17h3 h.

a 1'&cole Aimé Césaire
en présence de Marie Denis

«Les parents sont joliment attendus.
Arnsuuomnnt vbtre,

£n 2015, 1a Drac des Pays do 1a Loire et le rectorat ont lancé un
projet de valorization du IV artistique dans los établl nts

d
de la Loire pour un projet d'atelier avec 1'artiste Ma
V'auvre Dunaire (1% artistique) eat installée sur la toiture vmuuu-
de 1'6cola Almé Césaire.

Guidés par Mazie Denis et les enselgnan fants ont observé
s do prolongements,
échang contre avec Philippe
Gt o exen Charpiepias e aciin Botay fad de Nantes,
entants ont crées de magnifiques herblers.

Projet accompagné d'une sensibilisation & l'art conte
visites d’expositions A la Hab Galerie & Nantes (pour 1'
élaves de 1'école) ot au Frac & Cazquefou (du CP au CM2).




Marie Denis > “L’'Herbier d’Aimé”: le cceur, la téte et les mains tissent le fil végétal / Printemps 2016
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